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Визначення параметрів гвинтових  
затискних елементів 

Проведено теоретичне обґрунтування визначення параметрiв 
гвинтових затискних елементiв. Виведенi аналiтичнi залежностi для 
визначення величини осьового зусилля та величини крутного моменту. 

 
В машинобудуваннi питання оброблення деталей типу “втулки” i 

“вали”, спiраль - є поширеним i має важливе народногосподарське 
значення. Одним iз елементiв їх затиску є гвинтова затискна спiраль i 
тарiлчастi шайби, якi здiйснюють натиск заготовок по внутрiшньому 
так i по зовнiшньому дiаметрах. Крiм цього вони виконують ще одну 
важливу роль – центрування заготовки, при якому похибка базування є 
рiвною нулю. 

Робота виконується згiдно з координацiйним планом Комiтету з 
питань науки i технiки Мiнiстерства освiти i науки України з роздiлу 
“Машинобудування” “Високоефективнi технологiчнi процеси в 
машинобудуваннi” на 2002-2006 роки. 

Гвинтова затискна спiраль (рис 1.) виконана у виглядi гвинта з 
вертикальною ребровою частиною 1, яка по зовнiшньому дiаметру 
сформована у нахилену спiраль 2 з кутом нахилу   до ребрової 
вертикальної частини 1. Рiвномiрно по колу зовнiшнього дiаметру D 
нахиленої спiралi 2 виконанi наскрiзнi пази 3, довжиною рiвною 
ширинi нахиленої частини, i шириною бiльшою товщини заготовки 
спiралi. 

Крiм того аналогiчнi наскрiзнi пази 4 виконанi на внутрiшнiй 
гвинтовiй вертикальнiй ребровiй частинi спiралi, якi розмiщенi теж 
рiвномiрно по колу мiж зовнiшнiми наскрiзними пазами 3. Довжина 
пазiв 4 рiвна ширинi гвинтової ребрової частини, а їх ширина бiльша 
товщини заготовки. 

Причому торцевi площини кiнцiв гвинтової затискної спiралi a i b 
паралельнi мiж собою i перпендикулярнi до її осi. 



Р
ис. 1. Гвинтова затискна спiраль 

Величина збiльшення дiаметра гвинтової затискної спiралi при її 
деформуваннi у вертикальне положення за допомогою сили Q через 
прижим 5 визначається з залежностi: 2sinl , де l – ширина 
нахиленої частини спiралi,   - кут нахилу нахиленої частини спiралi. 

Для збiльшення площi контакту затискної спiралi з заготовкою 4 
(рис 2), яку необхiдно затиснути доцiльно використовувати гофровану 
нахилену спiраль. 

 
Рис. 2. Взаємодiя  гвинтової затискної спiралi з заготовкою 

 
Гвинтова затискна спiраль встановлюється в отвiр заготовки 4 i 

через прижим 5 стискується силою Q. При вирiвнюваннi нахиленої 
частини спiралi 2 заготовка 4 буде затиснута i при цьому будуть 



виконанi необхiднi механiчнi операцiї. Пiсля закiнчення оброблення 
прижим знiмається, пiд дiєю сили пружностi гвинтова затискна спiраль 
займає своє попереднє положення i готову заготовку знiмають i 
встановлюють iншу. 

До переваг запропонованої гвинтової затискної спiралi вiдноситься 
пiдвищення затискної сили i розширенi технологiчнi можливостi. 

Крiм цього тарiлчастi пружини в порiвняннi з кулачковими не 
пошкоджують поверхонь заготовок i мiсця їх закрiплення при високiй 
точностi центрування. 

Однак тарiлчастi пружини мають свої недолiки. До яких вiдносять 
низький коефiцiєнт використання матерiалу при їх виготовленнi, який 
становить 0,5…0,6 велике осьове зусилля затиску. 

Цих недолiкiв позбавленi гвинтовi затискнi елементи типу 
“тарiлчастих пружин”. Вони за аналогiєю з тарiлчастими пружинами 
можуть бути як вузько так i широкополосними. 

Вузькополоснi гвинтовi затискнi елементи доцiльно виготовляти 
шириною 6…12 мм, а широкополоснi – 14…18мм. Матерiал – сталь65, 
або iншi пружиннi сталi, товщиною заготовки 0,5…1,5 мм. Ширина 
пазiв по зовнiшньому i внутрiшньому дiаметрах є бiльшою товщини 
заготовки 1,5…3мм, а їх довжина є рiвною ширинi заготовки 
вертикальної складової для внутрiшнiх пазiв i вiдповiдно ширинi 
заготовки нахиленої частини для зовнiшнiх. 

Якщо при закрiпленнi заготовки цанговими патронами остання 
може мати вiдхилення 0,1…0,25 мм, то дiапазон затиску гвинтовими 
затискними елементами є, в залежностi вiд їх дiаметра в 10…18 разiв 
бiльшим. 

Розрахунок величини осьового зусилля Q для стискування однiєї 
шайби забезпечує необхiдний крутний момент Т, величину якого 
можна визначити з залежностi: 
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де R – радiус установочної поверхнi, мм; 
  – кут прогину шайби у вiльному станi ,град; 

1,0f  - коефiцiєнт тертя мiж установочної поверхнею шайби i 
заготовокю; 

3,1K  - коефiцiєнт запасу. 
Тарiлчастi вузькополоснi шайби створюють крутний момент в 

межах 12…3600 кг·мм, який передає одна шайба, а широкополоснi – 
3100…17300 кгмм, при вiдповiдних осьових силах 13…47 кг – 
вузькополосних i 25-660 кг – широкополосних. 



Гвинтовi затискнi елементи здатнi збiльшити величину цього 
моменту в 1,2…1,8 рази. 

При цьому його величина буде рівною 
ТКТ К  ; (2) 

де К – коефiцiєнт пiдсилення величини крутного моменту 
гвинтової затискної спiралi. К=1,2…1,8 – в залежностi вiд 
конструктивних i технологiчних параметрiв. 
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де l – ширина нахиленої частини спiралi, мм; 
D – зовнiшнiй дiаметр шайби; 
 

cos2
dDl 

 ; (4) 

При розрахунку встановлено, що величина збiльшення радiуса 
спiралi, при її деформацiї у вертикальне положення визначають з 
залежностi (3) i показано в таблицi 1. 

 
Таблиця 1– рекомендованi розмiри тарiлчастих шайб  

№ 
опер d D β α° a К-ть 

прорiзiв l b 2Δ 

1 4 18 7,08 7 1,6 
2 7 22 30 1,0 12 7,59 7,5 0,18 
3 10 27 

9 
8,60 8,5 0,34 

4 10 32 18 11,17 11 0,34 
5 15 37 

20 1,5 
11,17 11 0,34 

6 20 42 11,17 11 0,34 
7 25 47 11,17 11 0,34 
8 30 52 11,17 11 0,34 
9 35 57 11,17 11 0,34 

10 40 62 11,17 11 0,34 
11 45 67 

15 24 

11,17 11 0,34 
12 50 70 

10 

12 

2 

30 11,17 10 0,34 
13 46 75 14,82 14,5 0,64 
14 50 80 15,33 15 0,66 
15 55 85 15,33 15 0,66 
16 60 90 15,33 15 0,66 
17 65 95 

12 2 30 

15,33 15 0,66 
18 70 100 15,33 15 0,66 
19 75 105 

12 

10 3,0 36 
15,33 15 0,66 



20 80 110 15,33 15 0,66 
21 85 120 18.11 17.5 1.23 
22 90 130 20.7 20 1.41 
23 95 140 23.3 22.5 1.58 
24 100 150 

15 

  25.88 25 1.76 
 
Висновки 
1. До переваг запропонованої гвинтової затискної спiралi 

вiдноситься пiдвищення затискної сили i розширенi технологiчнi 
можливостi. 

2. Виведенi аналiтичнi залежностi  для визначення крутного 
моменту гвинтової затискної спiралi i технологiчного обладнання, 
забезпечують ресурсоощаднi технологiї. 
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ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ВИНТОВЫХ ЗАЖИМНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ. 

Приведено теоретическое обоснование определения параметров 
винтовых зажимных элементов. Выведены аналитические 
зависимости для определения величины осевого усилия и величины 
крутящего момента. 

 
Lyashuk О.L., Dzyura V.О 

GROUND OF PARAMETERS OF SPIRAL CLAMPING 
ELEMENTS  

Theoretical ground of determination of parameters of spiral clamping 
elements is conducted. Shown analytical dependences out for determination 
of size of axial effort and size of toque moment. 
 


