
ВИПУСК 2, 2005 Процеси механічної обробки в машинобудуванні 
 

 109 

УДК621.793.71 
Л.Г. Полонськнй, к.т.н., проф. 

В.В. Сєров, к.т.н., доц. 
Житомирський державний технологічний університет 

 
СТАН ДОСЛІДЖЕНЬ З ІСТОРІЇ ТЕХНІКИ  

НАПИЛЕННЯ ГАЗОТЕРМІЧНИХ ПОКРИТТІВ  
 

Проаналізовано літературні джерела, в яких розглядаються пи-
тання, що стосуються історії техніки напилення газотермічних по-
криттів (техніки напилення ГТП), її місця у суспільстві та зв'язку з рі-
зними соціальними явищами. 

 
Вступ. Техніка напилення – це сукупність засобів праці й техніч-

них процесів із постійно змінюваною в часі структурою, завдяки яким 
методами напилення та механічної (або іншої) обробки на поверхні 
виробу забезпечується утворення покриття певного призначення з на-
данням йому відповідних форми, розмірів, а також інших необхідних 
експлуатаційних властивостей. 

Газотермічне напилення сьогодні – одна з найдосконаліших та 
найбільш продуктивних і економічних серед використовуваних про-
мисловістю енерго- та ресурсозберігаючих технологій, яка широко 
застосовується для захисту, відновлення та зміцнення поверхонь дета-
лей та конструкцій. На нинішній час відомо досить багато як вітчизня-
них, так і зарубіжних праць, присвячених вивченню різних сторін тех-
ніки напилення ГТП, яка є важливою складовою науково-технічного 
прогресу в галузі поверхневих покриттів.  

За останніми даними, що є в технічній літературі, обсяг викорис-
тання газотермічних покриттів сягнув майже 20,5 % від усіх інших 
покриттів. Серед них плазмові становлять 48 %, газополуменеві – 37 % 
(з них 33 % – отримані високошвидкісним напилюванням), електроду-
гові – понад 14 %, детонаційні – близько 1 %. 

Наведені дані показують велику питому вагу газотермічних по-
криттів серед інших видів покриттів, свідчать про зацікавленість про-
блемами напилення і необхідність його подальшого вдосконалення та 
розширеного використання у сучасному виробництві. 

Все сказане вище визначає і роль техніки напилення ГТП у розви-
тку багатьох галузей промисловості. 

Техніка напилення ГТП на сьогодні – це невід’ємний елемент ви-
робничих сил суспільства. Тому дослідження історії цієї техніки є над-
звичайно важливим питанням, вирішення якого певним чином дозво-
лить висвітлити глибину її впливу як на поліпшення техніки покриттів, 
так і на загальний технічний розвиток. 

© Л.Г. Полонськнй, В.В. Сєров, 2005 



ВИПУСК 2, 2005 Процеси механічної обробки в машинобудуванні 
 

 110 

Основний матеріал. На сьогодні проведено значну роботу з ви-
вчення теоретичних проблем історії техніки взагалі. Це говорить про 
те, що вже створено необхідні передумови і для діалектичного роз-
криття поступальної ходи творчої думки, ліпшого розуміння проблем і 
становища, а також майбутнього не тільки техніки загалом, а й техніч-
них напрямків (у нашому випадку – техніки напилення ГТП). 

Розробленню основ історії техніки, пошукам її ролі та місця в сус-
пільстві та як науки в загальній системі знань, знаходженню шляхів і 
засобів прискорення розвитку, попередженню використання того або 
іншого виду техніки на шкоду людям, визначенню основних понять і 
термінів, з якими приходиться стикатися при вивченні техніки та на-
прямків її розвитку, визначенню предмета історії техніки, виявленню 
його наукових завдань, розробленню принципів періодизації, розкрит-
тю взаємозв'язків між технікою та наукою, знаходженню факторів 
впливу на розвиток техніки, виявленню основних законів і закономір-
ностей розвитку техніки в цілому тощо присвячені такі загальнотеоре-
тичні роботи і дослідження, як [1]–[3]. 

Крім цього, у працях А.Н. Боголюбова [4], [5], С.Я. Плоткіна [6], 
В.М. Рибакова [7], колективних монографіях [8], [9] тощо здійснено 
дослідження історії загального машинобудування та деяких інших, 
суміжних із технікою покриттів, галузей науки і техніки (у першу чер-
гу тих, які стосуються створення напилювального устаткування та ма-
теріалів, забезпечення робочими газами і т.ін.), ознайомлення з якими 
сприяє більш повному розкриттю (а це найзручніше і найкоректніше 
зробити на тлі становлення саме базових секторів машинобудування) 
закономірностей формування техніки напилення ГТП, яка є складовою 
частиною машинобудівельного комплексу. 

Короткі свідчення з історії напилювального обладнання та розвит-
ку газополуменевих покриттів, а також відомості про початок науко-
вих досліджень за цією проблематикою наведені у виданні, здійснено-
му ще в 1914 р. товариством „Металлизаторъ" (м. Санкт-Петербург), 
яке загалом присвячене застосуванню газотермічних покриттів у Ро-
сійській імперії [10], деяких інших роботах 20-х–40-х рр. XX ст. 

Частково і досить-таки фрагментарно хронологія розвитку техніч-
них засобів (переважно, електродугових) і технології напилення, по-
ширення цієї техніки в країнах Європи, в колишньому СРСР і США, 
розроблення методів підготовки основи під покриття, освоєння матері-
алів у вигляді розплавів, порошків, дротів і стрижнів зустрічається в 
деяких вітчизняних виданнях 30-х–50-х рр. XX ст. Найбільш осяжно 
історичні факти розвитку техніки напилення ГТП до кінця 50-х рр. XX 
ст. відображені у працях Є.В. Антошина [11], [12], Г.Д. Вольперта [13], 
А.М. Дмитровича [14], Л.В. Красніченка [15]. 
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Деякі фактографічні дані з історії техніки напилення ГТП містять-
ся в роботах А.В. Богуслаєва [16], Д.Г. Вадівасова [17], М.П. Елінзона 
та Д.Л. Ріпса [18], В.В. Єфремова [19], В.А. Какуєвицького [20], 
Н.Н. Мурага [21], посібнику „Порошковая металлургия й напыленные 
покрытия" (автори В.Н. Анциферов, Г.В. Бобров, Л.К. Дружинін та 
інші), численних монографіях і статтях. 

Різні дані техніко-економічного та історико-технічного характеру 
зі створення і використання техніки напилення ГТП, необхідні для 
аналізу її розвитку, містяться у дослідженнях, які побачили світ у дру-
гій половині XX ст. Питання, присвячені становленню та перспекти-
вам поширення цієї техніки, стану досліджень її проблем у колишньо-
му Радянському Союзі та деяких інших країнах розглянуті у працях 
В.Я. Кершенбаума [22], Б.Є. Патона [23]–[25], у багатьох колективних 
і одноосібних монографіях, статтях у науково-технічній літературі. 

В огляді В.Н. Хромова, В.Г. Верцева, А.Я. Коровіна та 
Н.Г. Абашева [26] показано динаміку розвитку газової техніки напи-
лення ГТП протягом другої половини XX ст. 

Дані про розвиток техніки напилення ГТП у колишньому Радянсь-
кому Союзі та деяких нинішніх країнах СНД наведено у працях 
Є.В. Антошина [27], Ю.С. Борисова та А.Л. Борисової [28], 
А.П. Власова та К.П. Савінкова [29], М.Д. Нєдзельського [ЗО], 
А.Ф. Троїцького [31] та інших роботах.  

У 1960-ті–1970-ті рр. з'явилися перші публікації (зокрема, 
Н.В. Авдеева, А.Л. Борисової, О.П. Епіка, В.Є. Іванова, Г.В. Самсонова 
та інших авторів), що містили факти з історії плазмової та детонацій-
ної техніки напилення ГТП, узагальнені дані з проблем формування 
таких покриттів, а також розглядали питання їх ролі та місця серед 
інших покриттів, розвитку механізації та автоматизації процесу напи-
лення. Відомості подібного характеру зустрічаються й у більш пізніх 
публікаціях. 

Згадки про розміщення та застосування техніки напилення ГТП в 
Україні містяться у монографіях, статтях і оглядових матеріалах 
А.Л. Відути та В.А. Паризького [32], І.А. Довгича  [33], 
В.А. Какуєвицького [20], А.П. Кравченка та Ю.Г. Вельчева [34], 
Б.А. Ляшенка та С.А. Клименка [35], С.А. Свєта [36] та інших авторів. 

Стан розвитку світового ринку стосовно поширення та застосуван-
ня техніки напилення ГТП у довоєнні роки вивчався австрійським ін-
женером Г.Бабліком (Н.Ваblic) [37]. 

За останні 25–30 років дослідження в цьому напрямку проводили 
вітчизняні спеціалісти О.П. Алєксєєв В.Н. Бернадський, Ю.С. Борисов, 
В.І. Гущин, Л.К. Дружинін, В.С. Івашко, О.Ф. Ільющенко, 
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В.В. Кудінов, А.А. Мазур, Є.Д. Манойло, І.Л. Купріянов, Е.Н. Толстяк, 
Ю.О. Харламов, К.А. Ющенко та ін. 

Узагальнені дані з техніки газотермічних покриттів, аналіз устат-
кування, економічні оцінки доцільності різних методів напилення, де-
які історичні факти наведені у дослідженнях В.С. Клубнікіна [38], 
Г.Д. Пекеліса [39], І.С. Романченка [40], А.П. Рудого [41], В.П. Синєва 
[42], монографіях білоруських учених [43], [44], виданні авторського 
колективу під керівництвом В.І. Черноіванова [45], багатьох оглядах і 
статтях. 

Деякі історичні факти, що стосуються питань розвитку техніки на-
пилення ГТП і суміжних з нею галузей промисловості, висвітлено у 
працях зарубіжних учених і спеціалістів, зокрема, в монографіях і 
статтях В.Д. Джонса [46], Е.Кречмара [47], Р.Крняка [48], Г.Роудона 
[49], А.Хасуя [50]. 

Найповніше у спеціальній зарубіжній літературі відображена істо-
рія техніки напилення ГТП до початку 20-х рр. XX ст. Зокрема у моно-
графії англійських спеціалістів Т.Н. Тurner і N.F. Вudgen [51] у вигляді 
звіту наведено історичні факти, пов'язані із зародженням та формуван-
ням цієї техніки, розвитком її устаткування. 

Історичні дані, що відображають розвиток техніки напилення ГТП 
(в основному вони мають відношення до створення різних видів устат-
кування) також розміщено на сайті редакції “Journal Thermal Spray 
Technology” (США) [52]. 

Порівняно з історією розвитку власне напилення, історія механіч-
ної обробки покриттів у технічній літературі та інших джерелах взагалі 
не відображена. Найчастіше зустрічаються лише згадки про ті або інші 
факти. Фрагментарні дані історичного характеру з механічної обробки 
газотермічних покриттів в Австрії, Німеччині, колишніх Радянському 
Союзі і Чехословаччині, США, Японії та деяких інших країнах, які, в 
основному, констатують застосування відповідних інструментів, про-
цесів і режимів обробки, наведені у працях Є.В. Антошина [27], 
В.Н. Байкалової [53], Г.Д. Вольперта [13], А.М. Дмитровича [14], 
М.В. Катца [54], І.А. Спіцина [55], Ю.О. Харламова [56], деяких інших 
авторів. 

Питання, присвячені тим або іншим аспектам діяльності інженерів, 
спеціалістів і учених, зокрема Е.Морфa, С.Терстона, М.Шоопа, чиї 
праці мали суттєве значення для розвитку техніки напилення ГТП, 
певною мірою висвітлені у довоєнних німецьких енциклопедичних 
виданнях. 

Висновки. Проведений аналіз показав, що питанням, які стосу-
ються місця техніки напилення ГТП у суспільстві та могли б збагатити 
інтелект інженерно-технічних працівників, майже не надається уваги 
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вітчизняними дослідниками. До сьогодні не опубліковано жодного 
цілісного дослідження з історії техніки напилення. 

Також не досліджуються закономірності, на основі яких відбува-
ється розвиток цієї техніки, джерела, рушійні сили та проблеми вдос-
коналення, ознайомлення з якими дозволило б краще усвідомити її 
місце серед інших видів спорідненої техніки, показало б можливості 
використання газотермічних покриттів на користь задоволення соціа-
льних потреб. 

Історичне дослідження функціонування та розвитку техніки напи-
лення ГТП, передумов появи основних віх на шляху її формування та 
становлення дозволить накопичити матеріал, за допомогою якого мо-
жна розглядати і сучасний стан і особливості еволюції цієї техніки, яка 
дозволяє оволодівати ресурсозберігаючими технологіями, що сприя-
ють більш ефективному існуванню всіх сфер людської діяльності. 
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Аннотация. 

 
Проанализированы литературные источники, в которых рас-

смотрены вопросы относительно места техники напыления газо-
термических покрытий (техники напыления ГТП) в обществен-
ной жизни и связи её с различными социальными явлениями. 

 
Аbstract 

The state of research in the history of equipment of gas and 
thermal coverings. 

There were analizef numerous reference sources, which deal with 
problems concerning the history of equipment of gas and thermal 
coverings and its plase in a society and its relatins to the different 
society phenomena. 

 


